


LUKLJALLE

Maarakennuskoneita sekdi niiden lisilaiveita on lukuisa joukko. Kaikki whot,
jotka jounuvat niiden kanssa wekemisiing eivar ole maarakentamisen ammatti-
laisia. Tamd julkaisu on kohdistettn edelld mainimille whoille, ja sen tarkoims
on esitellid vleisimmit Suomessa kivitssd olevat maarakennuskoneet ja niiden
ryaivilineet.

Opas on whty ohjeelliseksi julkaisuksi, eikd siind ole menty syville teknisiin
yhsityiskohtiin, Koneiden ja tyGwvilineiden yhievdessd annetut esimerkin ovat
ainoastaan vieimpid kiyudkoheita, eivitki ne tarkoita sid, etel laite soveliuisi
muihinkin tdihin. Ei pidi myGskaan luulla, et kaikki olemassa olevat koneet ja
tvévilineet 1dyvtyvil tistd oppaasta. Ertyisesti koneiden lisilaineita on lukematon
joukko fa niid wilee jatkuvasa lisia,

Pohjana oppaan rakentamiselle on kiytetty Suomen Maarakentajien
Keskusliiton koneluokituksia. ja vain muutamissa tapauksissa on esitelty koneita,
jorthea eivit liwdy luokituksista,

Esittelyt noudattavat piiasiallisesti seuraavaa rakennetta:

1. Pidirvhmi

2. Mahdollinen rvhmiin esittely

3. Eone tal tpdviline

4. Koneluokitsten mukainen virallinen lvhenne

5. Mahdollinen lempinimi

G, Kuvaus

Parhaiten opasta luetaan siten, ettd koneen kuvauksen lukemisen jalkeen
usiutaan oppaan lopusta lytyviin koneluokitustaulukoihin, joista selviii

kyvseisen koneen tirkeimmiél ominaisuudet ja lubuaror
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KAIVUKONEET
Yleistd

Kaivukone lienee vanhin edelleen kivids-
&4 oleva maarakennuskone ja silli on aina
ollut keskeinen sija maarakennustekniikassa,
Kaivukoneissa on 360 astetta kdantyvi yla-
vaunu, minkd ansiosta kaivuside on suuri
ja kuormaaminen on helppoa. Aikaisemmin
koneiden kaivulaineet toimivat mekaanisella
voimansiirrolla [KK), mutta nykyiin niissi on
hydraulinen volmansiino., Kaivukoneet ovat
nykyisin aina dieselkiyudisia. Valinaessa tyo-
kohteeseen sopivaa kalvukonetta ovat valin-
takriteereind koneen osalta ldhinnd sen koko,
teho ja alusta (pyicd- vai welakone).

Tela-alustaiset kaivukoneet

Viralliset lyvhenteet: KKHt, KKH (t)

Kuokla

Tela-alustaiset kaivukoneet ovat vakaita kiy-
ossit. Telaketjujen ansiosta kone pystyy liikku-
maan hyvin vaikeakulkuisessa ja heikosti kan-
tavassa maastossa. Tela-alustaisen koneen siir-
timiseen tyomaiden vililld tarvitaan kuljetus-
alusta ja vetoauto, mistd johtuen sith kKivietdin
yleensi sellaisissa kohteissa, joissa on pitkikes-
toisla maarakennustoitd. Yksinkenaistettuna
voidaan sanoa, ettd mitd painavampi kone,
sit paremmin se sovelluu raskaisiin 16ihin,
kuten kuormaukseen. Vastaavasti kevvempi ja
sirompi kone soveltuu pienempiin massansiir-
tokohteisiin.

Paino Sovelturius

< 191 Salapjakaivannot, pienet putki-
kaivannot, reunakiviurien ja jalka-
kiytivien teko

19 - 33t Isot putkikaivannot, talojen perus-
kamvannot, kuormaus, kadun-
rakennus

33 - 50t Kuormaus, purkutyt, isojen
katujen ja teiden rakentaminen

= 50t Raskas ja laajaminainen kuormaus

Pydraalustaiset kaivukoneet
Viralliset lyhenteet: KKHp, KKH (p)

Kuolzka

Pyarialustaiset kaivukoneet ovat yleisid pien-
talotvimailla ja kaupunkialueella tapahmuvissa
kunnallisissa maarakennustiissa. Kaivutdiden
alkaessa ne ukevat itsensi maata vasten hydran-
lisesti laskenavilla tassuilla ja puskulevylld, jol-
loim koneesta saadaan vakaa. PyGrialustaisten
kaivukoneiden etuihin tela-alustaisiin konei-
siin verrattuna kuuluu nopeampi liikutelta-
vuus seki mahdollisuus kulkea yleisilld eilla.
Maastokelpoisuus pehmeikdilli on tela-alus-
taisia kavukoneita huonompi, ja hyvin peh-
meille maille pyiorialustaiset kaivukoneet eivit
sovellu ollenkaan. Pvorialustainen kaivukone
vol olla varustettuna myds ratapyvinlla, jotka
mahdollistavat wehokkaan woskentelyn rau-
tateiden varsilla, Raskaimman pyorialustai-
st kaivukoneet ovat painoltaan 20 tonnin
molemmin puolin, joten erityisen raskaisiin
tihin niit ei ole jarkevad sijoittaa.




Autoalustaiset kaivukoneet

Virallinen ivhenne: KKA

Autoalustaiset kaivukoneet oval harvinaisia
Suomessa. Miitd kiytetidin ldhinnd luiska- ja
viimeistelytdissi. Hydraulisen lulkupuomin-
53 ansiosta, jonka ulottuvuus on 1015 m,
autoalustaisella kaivukoneella on mahdol-
lista tasoittaa korkeitakin luiskia. Se sowvel-
fuy myds pienimuotoisiin ruoppaustdihin,
Autoalustaisten kaivukoneiden vahvuuksiin
kunluu niiden helppo likueltavuus, koska ne
eivil vaadi erillista kuljetuskalustoa.

KAIVURIKUORMAAJAT
JA TRAKTORIKAIVURIT

Viralliset lyhenteet: KKT, KKT N, KKTR

Mehumaija

Kaivurikuormaajissa on sekd kuormaus- etd
kaivuripuoli. Kaivuripuolelta ne muistumavat
hyvin paljon pyvorilla liikkuvia kaivukoneita.
Kamnukuormaajissa ja traktornkaivureissa ¢
kuitenkaan ole Liintywdi vidvaunua kuten
varsinaisissa kaivukoneissa, minkd wvuoksi
puomin kidntokulma ja kauhan ulottuvuus-
alue jai kaivukoneita pienemmiiksi.

Kuormauspuolen kauha mahdollistaa 1éy-
hien matenaalien siirron ja kuormauksen,
Trukkihaarukoita kiviettiessd  kaivurikuor-
miaajaa voidaan kayitdsd mateniaalien siirmoissa.
Kahurikuormaaja on hyva pienten tdiden yleis-
kone ja niitd kivtetiin eritoten talonrakennus-
tydmaiden pintatGissi. Talvella silld voidaan
hoitaa myds lumitditd. Kabvurkuormaajan
hyvid puolia ovat portaaton ajonopeus ilman
vaihtamista, suunnanvaithto ilman pysihiy-
mistd ja tilaa sddstEvi rakenne

Traktorikaivur on kaivurkuormaajan edel-
1dja ja myds sen virallinen Ilvhenne on KKT.
Suomen Maarakentajien Keskusliitto on luoki-
tellut kamvurikuormaajat ja traktorikuormaajat
kauhakoon perusteella. Lyhenne N (KKT M) tar-
koittaa, eitd kone on nelipydriohjatiu ja lvhen-
ne B (KKT R), ettd kone on runko-ohjatiu,

KUORMAAJAT
Pybrakuormaajat

Virallinen lyhenne: KUP
Kanhakuormaaja, pyordkone




Pydrikuormaaja on tietylld tapaa tydmaan |
vleiskone. Sillivoidaan kuormataautojatehok-
kaasti sekd kuljettaa maa-ainesta tai tavaraa
nopeasti pitkin tytimaata. Myds karkeat tasa-
ustydt hoiwvat litevisti. PyGrikuormaajalla
tapahtuvalle jatkuvalle maansiirrolle talou-
dellisesti jirkevd maksimimatka on n. 150
m, Maarakennuskoneluokittelussa pyird-
kuormaajien luokitusperuste on moottorite-
ho. Konetta valittagssa merkitysti on myds
kauhan tapin maksimikorkeudella, silla siitd
kiiy ilmi kuinka korkealle koneella pystytadn
kuormaamaan,

raskaampi. Suomessa telakuormaaja on melko
harvinainen, mutta thetyissi tyolehtivissd se
Liukuohjatut pienkuormaajat pitid edelleen pintansa. Telaketjujen ansiosta

silli pysytidn liikkumaan vaikeissa maasto-
Virallinen lyhenne: KUP liuku olosuhteissa, joten esim. pehmeilli mailla
sekil kaatopaikoilla sille loytyy kiyuod.

Boppari

Kurottajakuormaajat

Virallinen lyvhenne: KUPk

Kurottajakuormaajaa kivtetdin yleensd mate-
riaalien nostoihin ja siinothin. Sen etuihin
kuuluu laaja lisilaitevalikoima seki korkealle
nouseva puomi, jolla ulowtaan parhaimmil-
laan jopa 30 metrin korkeuteen. Pienemmilli
tymailla kurottajakuormaajalla voi olla mah-
dollista suorittaa kaikki tythmaalla vaaditu
nostotyit ja sitd voidaan kiyttid myds esim.
Liukuohjattu pienkuormaaja on kewyt kone | lumitdissi tai keveissi kuormaustdissd.
ahtaisiin tybskentelytiloihin seka tarkkuut-
ta vaativiin pieniin maarakennustbihin, Sitd
kiytetian useimmiten talonrakennus- ja pur-
kuttissi. Sen pydrdt eivin kiinny sivuttais-
suunnassa, joten sen kdintyminen tapahtuu
samalla periaatteella kuin tela-alustaisten
koneidenkin,

Telakuormaajat

Virallinen Iyvhenne: KU

Telakuormaaja on periaatteeltaan kuin liu-
. L = |

kuchjatiu pydrikuormaaja, mutta erotuksena

se Julkee telaketjuilla ja on usein jonkin verran
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KAIVUPUOMIN KAUHAT

Kynsikauha, kuokkakauha,
kaivukauha

Soveltuvuus: KKH, KKT

Kynsikauhan huulilevyssd on piikkejd, joten
s soveltun hyvin louheen tai routaisen maan
kasittelyyn ja kuormaamiseen. Sitd kiytetidin
myis paljon purkundissi.

Luiskakauha, tasauskauha

Soveltuvuus: KKH, KKT

| Kaapelikauha, salaojakauha

Soveltuvuus: KKH, KKT

Kaapelikauha on hyvin kapea, minki ansios-
ta silld voidaan tehdi kapeita kanaalikaivu-
ja esim. salaojitusta tai sdhkoputkia varen,
Kaapelikauhan huulilevy voi olla suora tai
piikillinen.

Muotokauha, ojakauha

Soveltuvuus: KKH, KKT

Luiskakauhan huulilevy on suora, joten se
soveltun hyvin pintojen muotoiluun esim.
savella, moreenilla tai murskeella. Kallistuvassa
mallissa on vhksi tai useampi sylinteri, minki
ansiosta kauhan kulmaa voidaan muuttaa
myos sivusuunnassa, Tasauskavhat oval muuw-
ten samanlaisia kuin luiskakauhat, mutta niis-
si ¢i ole kauhaa kallistavia sylintereja.

Ojakauha soveltuu nimensd mubkaisesti hyvin
ajan kaivamiseen, Siti on saatavilla en kokoi-
sina ja kallistuksella kuten luiskakauhoija-
kin. Ojakauhan huulilevy on usein muotoil-
1 melko kapeaksi kauhan kokoon ndhden,
mikd helpotaa ojankaivuutéit,
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Kahmarikauha

Soveltuvuus: KKH

Kahmarikauhalla voidaan kaivaa pystysuoras-
ti. S on kitevd esimerkiksi isojen kaivinpaa-
Iujen tai kaivonrenkaiden asennusidissi.

Hydraulinen pylvdskauha

Soveltuvuus: KKH, KKT

Hydraulinen pylviskauha on tarkoitetiu pyl-
viiden, tolppien yms. asennuksen vaatimiin
kamutdihin, Ulkoisesti sen tunnistaa helpoi-
ten kauhan selkipuolella olevista pitokipilis-
ti. Hydraulisten pitokipalien ansiosta silli saa
hyviin otteen pybrein muotoisesta tolpasta ja
kauhan ansiosta kaivutytitkin holtuvat samal.-
la laitteella.

KUORMAUSPUOMIN
KAUHAT

Suora kauha

Soveltuvuus: KKT, KUP, KU, KUPK,
KUP liuku

Suoria kauhoja on sekd hampaallisia, end
hampaattomia. Hampaaton kauha soveltuu
parhaiten l&yhien materiaalien irrotukseen ja
kuormaukseen. Hampaallisessa kauhassa on
parempi tunkeutumiskyky ja irmotusvoima,
joten se soveltuu paremmin vaativille mate-
riaaleille. Suorat kauhat soveltuvat hyvin hie-
kan, soran, mullan ja saven kisinelyyn.

Terdvdkadrkinen kauha

Soveltuvuus: KUP

Teravilkirkisti kauhaa kiytetiin hyvin suurten
unkeutumiskykyi ja irrotusvoimaa vaativien
materiaalien kuormaukseen ja irrotukseen.
Miiti ovat Lihinné tiivistetty sora, hieno louhe
ja moreeni,
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Tylppdkdrkinen hampaallinen
kauha

Soveltuvuus: KUP, KU

Kivenotin

Soveltuvuus: KKT, KUP, KU

Tylppakiirkistid kauhaa kiytetddn erittdin suur-
ta tunkeutumiskykyi ja imotusvoimaa vaa-
tivien materiaalien kisitelyyn. Se soveltuu
eritoten titviin soran, louheen ja moreenin

irrotukseen ja kuormaukseen.
Kevytmateriaalikauha

soveltuvuus: KKT, KUP, KUPK, KUP liuku

Kevytmateriaalikauha on nimensi mulkaisesti
tarkoitenu keveiden materiaalien kisinelyyn.
Sitd voidaan kivudd mm. lumen kuormauk-

SERRA.

Tasauskauha

Soveltuvuus: KKT, KUP, KU

Tasauskauha on tarkoitettu erilaisiin maapoh-
jatdihin. Sellaisia ovatl mm. pintamaan poisio,
irtonaisen maan asettelu ja tasaus,

Kivenatinkauhaa kivtetiin materiaalien kisit-
telyssd, esim. katukivien irrotuksessa ja kuor-
mauksessa, Kivenomimen huoulilevy voi olla
hampaallinen 1ai hampaaton.

Hiekoituskauha

Soveltuvuus: KKT, KUP, KUPk, KUP
liuku, TRE

Hiekoituskauha voidaan avata kauhan taka-
osasta, miki helpottaa hiekoitusiGitd. Kauhalla
hiekoittaminen on kuitenkin paljon suuripiir-
weisempdd kuin varsinaisilla hiekoimslaineil-
la,

14



KAIVUPUOMIN
LISALAITTEET

Ymparipyoriva kauhankallistaja
Soveltuvuus: KKH, KKT

Kieputin, rototilt, it

Ympiripyorivi kauhankallistaja liitetdin kai-
vukoneen puomin ja kauhan valiin, 5S¢ mah-
dollistaa kauhan pydrimisen 360 astetta ja
kauhan kulman muuttamisen sivasuunnassa,
Siten se on ertyisen kitevi tarkoissa tiissd,
kuten putkilinjojen tekemisessd kapeissa put-
kikaivannoissa. Ympdnpyorva kauhankallis-
taja kannattaa irrottaa raskaiden tydtehiivien
{esim, louheen kuormauksen) ajaksi vauri-
oiumisrskin vuoksi. Siind voi olla mukana
myvis pylviiden pystytystGitd helpottava hyd-
raulinen pitokipila.

Asfaltinleikkuri

Soveltuvuus: KKH, KKT

Asfaltinleikkuria kiytetiin silloin, kun halu-
taan saada atkaan tarkka reuna asfalioidulia

alueella kaivettaessa, Hwvi Kdyudkohde on
esim, putkiasennus tien alitse, jolloin kaivun
ulkopuolelle jiivd asfaltti saadaan pidettya
ehjini. Asfaltiin leikataan ensin railot asfal-
tinleikkurilla, jonka jilkeen muusta asfaltista
irrotettu kaistale voidaan nostaa siististi pods.

Hydraulinen iskuvasara
Virallinen lvhenne: IH

Soveltuvuus: KKH, KKT

Rammer, piikki, vasara

Hydraulinen iskuvasara on koneen puomiin
liitettiivi piikkauskone. Sitd voidaan kayvitia
esim. routaisen maan pinnan nkkomisessa,
isojen kivien hajottamisessa tai purkutfissi.
SML on luckitellm hydrauliset iskuvasarat
luokkiin IH 1-6 vasaran painon perusteella.
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Routakoukku

Soveltuvuus: KKH

Routakoukku on kauhan paikalle litetava
terdskoukku, jolla woidaan repid routaisen
maan pintaa rikki.

Materiaalinkasittelykourat

Soveltuvuus: KKH

Kanukoneeseen on mahdollista i en-
tyyppisid ja -kokoisia materiaalinkisittelyvkou-
ra, joiden avulla voidaan helpost kisieellid
esim, puutavaraa tai purkujiteiti.

Pontin iskija

Soveltuvuus: KKH

Ponttivasara, pontin veldjd

Pontin iskiji toimii hydraulisella iskuvoimal-
la. Sid kavtetddn rerisponttisten tukiseinien
tekemiseen fa purkamiseen {pontins).

Hydraulinen jatkopuomi

Soveltuvuus: KKH, KKT

Hydraulinen jatkopuomi liitetiin koneen
omaan puomiin jatkeksi, jolloin koneen ulot-
wvuws paranee, Jatkopuomia voidaan hyd-
dyntdd mm, nostotdissd, vesakon raivauksessa
ja putkien asentamisessa.

Leikkurimurskain

Soveltuvuus: KKHt

Purkuténd varten kauhan paikalle voidaan
liida leikkurimurskain. Leikkurimurskain
on tlarkoitetn terisbetonirakenteiden pur-
kamiseen ja terisrakenteiden leikkaamiseen,
Leikkunimurskaimia on saatavilla joko hydrau-
lisella privritylselld varustettuna tai ilman siti.

Pulveroija

Soveltuvuus: KKHt
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Pulversijaa kivtetiin purkutdissd, Silli voi-
daan irrottaa werikset betonista ja murskata
betonirakenteet jalkikdsitelva varten.

Tasolaser ja vastaanotin

Soveltuvuus: KKH

Earvukoneeseen on mahdollista liiaa laser-
vastaanotin, jolloin koneen kuljettaja pystyy
seuraamaan maanpinnan korkoa ohjaamosta
reaaliaikaisesti. On myds olemassa GPS-vas-
taanottimia, jotka antavat tietoa kuljettajalle
GPS-satelliittien avulla, mutta ne ovat kohta-
laisen harvinaisia.

Tarylevy

Soveltuvuus: KEH, KKT

Kauhan tlalle kiinnitettivalli tirylevylld
koneen kuljettaja voi tiivistiii maanpintaa,
esim. putkilinjan murskearinaa. Tarvlevy on
kivtinnollinen ahtaissa paikoissa tai esim.
kantavien luiskien teossa.

Vesakonraivauslaite

Soveltuvuus: KKHp, KKT

Vesakonraivauslaiterta kaytetian vesakkojen
raivaamiseen esimerkiksi tiemvarsilta tai pelto-
ojista, tai mikdli kivtentiivissd kaivukonees-
51 on ratapydrit, niin myds radanvarsilta,
Siind on moottori, joka pyGrittad leikkuuteria
hvdraulisesti. Vesakonraivauslaitteen kanssa
kdytetddn vieensi jatkopuomia ulottivunden
parantamiseksi.

Pylvadspidin, linjantyontdlaite

Soveltuvuus: KKT

Pylvaspitimessd on vksi ai useampi pitoka-
pitld, minki avulla pylviar ja wlpat saadaan
asetetuksi paikoilleen, Useammalla pitokipi-
Lillid saadaam parempi ote pylviisti. Joissain
prlvispidinmalleissa on jopa henkildnostova-
FUSILS SAMassa,

Kaapeliaura

Soveltuvuus: KKH, KKT

Eaapeliauraa voidaan kiviiid maakaapeleiden
asennuksissa sellaisissa olosuhteissa, missd
kaapelia ei tarvitse saada kowvin syville ja missi
kaapeli ei tarvitse ympdrilleen enllisti suoja-
putkea, Kaapeliauralla tehdiin kaapelille uraa
ja asennetaan siti samanaikaisesti.
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KUORMAUSPUOLEN
LISALAITTEET

Trukkihaarukat

Soveltuvuus: KKT, KUP, KUPK, KUP
liuku, TRE

Nivelaura

Soveltuvuus: KUP, TRE

Nivelaura on soveliuu paikkoihin, joissa lunta
on paljon i aurattaval alueet vaihtelevat
kokonsa puolesta. Kirkiaurana runsas lumi
saadaan kasatiua aumoihin ja suorana tai
siivet eteenpdin kifinnettmnd lumi saadaan
siirrettyd pois aurattavalia alueelta.

Tukkikourat

Soveltuvuus: KUP

esim. kuormalavoja, puntavaranippuija ja put-
kia. Trukkihaarukoista on olemassa erilai-
gia malleja. Useimmissa malleissa piikit on
kiinnitetty jivkist mnkoon, mutta joissain
malleissa piikkeji voi liikutella stvusuunnassa
mekaanisesti 1ai ne ovat kiinnitety nivelilld.

Hydraulisesti kdantyva
lumiaura

Soveltuvuus: KKT, KUP

Hydraulisesti kiantyvid lumiauraa kivtet3in
eritoten kunnallisteknisessd talvikunnossapi-
dossa. Molempiin suuntin kiinoywin lumi-
auran maksimikdiintdkulma on n. 45 astetta
ja siind on sivuttaisheilahdusvara,
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| Tukkikourat ovat tarkoitettu pidasiassa pyi-

redn puutavaran Ksittelyyn, mutta niitd voi
kiyttii myds kivien ja kantojen irrottamises-
s1. Puntavaran pituus aseitaa vaatimuksen
haarkoiden leveydelle,

Puskulevy

Soveltuvuus: KUP

Kuormauskoneisiin voidaan [iindd puskulevy
kauhan paikalle, jolloin kevyet maanpinnan
tasoitus- ja siinotyit helpottuvat entisestdin.
On kuitenkin syytd muistaa, ettd kumipytrit
valitivit moottorivoimaa maahan pienem-
milli kitkalla kuin telaketjut, joten varsinai-
siin puskutdihin suositeltava vaihtoehto on



esim. telapuskutraktori. Mydskiin tarkluus ei
ole samalla tasolla tehdvlin kanssa

Harjalaitteet

Soveltuvuus: KUP, TRE

Harjalaitteita on saatavilla tavallisena seki
kerdliviing harjalaitteena. Kaupunkialuetlla an
jarkevid kv keriiviad laitetta, Harjalaiteet
oval tirkedssi roolissa ympiriston hoito- ja
vllipitotbissi.

Nostopuomi

Soveltuvuus: KUP, KUP liuku

Mostopuomin avulla voidaan helpotaa erilais-
ten esineiden siino- ja kivudedid. Puomi on
usein hydraulinen, joten sen pituuta voidaan
muutella helposti. Tyypillisid kivudkohteita
ovat esimerkiksi betonijassikan avulla suoritet-
taval pienet vahutyvit, kun betonin vastaanotio-
piste on jonkin matkan pidssd valupisteesti,

TELAPUSKUTRAKTORIT

Virallinen lyhenne: PT

Telapuskutraktoreilla on hyvd taruntakyky
maanpintaan, suur tybntdvoima sekd kyky
liikkua pehmeilli maapohijalla. Sen piiasial-
liset kdvtrdkohteet maarakennusibissa ovat:
- raivaus (pintamaa, kannot, kivet, kallion
pinnan puhdistus)
- maan leikkaustytt, karkea tasaus ja siino
(taloudellinen matka < 100 m)
- maan irotus ja kasaus
Raskaita telapuskutraktoreita (paino 21-35
tonnia) kiytetdin mm. metsiteiden rakenta-
misessa, missi vhdelld puskukoneella saanaa
olla mahdollista tehd3 kaikki tarvittavan vol
Normaaleilla tietymailla kiytetiin usein pie-
nempii telapuskutraktoreita (paino 6-15 ton-
nia) muiden yékoneiden rinnalla,

Telapuskutraktorien
tydvilineet

Suora puskulevy

Suora puskulevy (S-puskuri) on vankkaraken-
teinen ja soveltun erttin hyvin maan imotus-
ja siimotdihin. Sitd kiyvtetadn varsinkin silloin,
| kun molemmat tydvaiheet tehdiin samalla
| koneella ja puskumatka ei ole kovin pitki.
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S-puskuria voidaan tarpeen mukaan kallistaa
eteen ja taakse.

Vino puskulevy

Vino puskulevy (P-puskuri) on samantapai-
nen kuin S-puskur, mutta se on kevyviraken-
teisempi. Myds sitd voidaan kallistaa eteen ja
taakse. Pidasiallinen ero suoraan puskuriin
syntyykin siitd, ettd vinoa puskulevyd voidaan
kidntdd vajaan 30 asteen kulmaan kumimal-
lekin puolelle koneen pituusakseliin nihden,
P-puskuria kaytetiin vieensd vain koneissa,
poilla tehd3dn levitys- ja tasoitustoiti.

U-puskulevy

Ll-puskulevyn (L-puskuri) piissi on pysivsuo-
rat sitveldoeet ja levy on pidltipdin katsottuna
kaareva (LI:m muotoinen). 5S¢ on tarkoitetu
suuriin iromaiden siimoon.

SU-puskulevy

SU-puskulevy [SL-puskuri) on 5 ja Ll-pusku-
rien vilimuoto, jossa on vhdistelty jonkin ver-

ran molempien puskurimallien hyvid ominai-
suksia, SU-puskurd on kaareva ja vie selvasti
enemmadn tilaa kuin S-pushuri. SU-puskuri on
parhaimmillaan raskaiden telapuskutraktorei-
den maansiintotehtivissi.

Repijat

Repijii kivietddn raskaiden telapuskutralo-
reiden lisivarusteena. Repijdlli saadaan pois-
tetiua routaantunut maakerros edullisesti ja
turvallisesti. Suomessa ne ovatkin vleisid juuri
talviajan tdissi. Repijad on olemassa kahta eri
mallia: yksinivelisii ja kaksinivelisid, Repijissi
voi olla yksi tai useampia repimispiikhkeji ja
joskus ne on varstetiu iskuvasaralla,
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TIEHOYLAT

Virallinen Ivhenne: TH

Hiyli

Tiehéwlin padasiallinen kivitGarkoitus on
ticrakentamisen rakenneckerrosten levittimi-
nen ja tasaaminen. Tiehoylalli pysoydin teke-
mukiin maanpintaan tarkasti haluttu vietto
terilevyn asentoa muuttamalla. Tasauksessa
ja vilmeistelytyossi silli saadaan aikaan tasai-
sempi tyonjilki kuin muilla maarakennusko-
neilla.

Tiehowlsa kayretddn yleisesti teiden ja kamw-
jen rakentamisessa ja kunnossapidossa seki
erilaisten kenttien ja alueiden tasaukses-
sa (esim. teollisuus- ja parkkipaikka-alueet).
Tiehdylilli on Suomessa lisiksi tirked rooli
teiden talvikunnossapidossa.

Tiehdylin varsinainen tyoti tekevd osa on
tyypillisesti koneen etu- ja taka-akselin puoli-
viliin sijoiteniu, terdteliin kiinnimyvi terdlevy.
S¢ on hyvdraulisest liikuteltava ja koveran
muoioinen. Terilevyyn voidaan kiinnitEs
leikkuuterd, joiden valikoima on melko laaja.
Maarakennustiissd kiytetiin lihinnd tasa-
terdd ja talvikunnossapidossa hammastetiua
terdd, joka on tarkoitetiu jiin poistoon,

Tiehéyliin lovtyy paljon lisilaitteita eri
wdehtivii varten. Niitd voidaan kiinnioii
tiehdylan ew- ja takaosaan seka keskelle terii-
teliin tai suoraan terilevyyn. Lisdlaiteiden
tarkoituksena on tiydentid terdlli tehoyd o
tai laajentaa koneen kivirdalaa wehtiviin, joi-
hin terilevy ei sovellu.
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THVISTYSKALUSTO

Tyrid, tiry, lithd, valssi

Yleista

Iyrien divistimisvaikutus voidaan jakaa kah-
teen toimintaperiaatteeseen. Tarvjyrien tivis-
timisvaikutus perustuu valssin painon fa tiri-
nidn vhreisvaibutukseen, kun taas staauisilla
pyrilla vaikutus perustuun pelkistiin valssin
painoon, Molemmissa tapauksissa valssin
paino on silti tirkein valintaperuste, joten
koneluokituksissa luokitusperusieena on lait-
teen painoluokka. Tivistystydssi tarvittavan
valssin painoluckan miairitelee kiven rackoon
suuruus (sora, louhe jne.) ja tivistettdvin ker-
roksen paksuus. Ts. metrin louhekerroksen
tiivistimiseen tarvitaan hyvin raskas jyrd, kun
taas ohuen sorapatjan tivistystydhon rinii
kevytkin malli. Kaikki jvrit tarvitsevat kulje-
tuslaitteistoa tydkohteesta toiseen siimyessiin,
silld niilld ei saa ajaa yleisilld willa.



Omalla moottorivoimalla
kulkevat kumipyoravetoiset
taryjyrat

Virallinen Ivhenne: JTM K

Kumipviiriveloisessa tinjyrissd on  valssi
ciuakselissa  ja kumipyvorit taka-akselissa,
Omalla moottorivoimalla kulkevat tiryjyrag
oval vleensi aina runko-ohjatuja, joten kumi-
pydrien ansiosta jyrdn ohjattavuus on hyva,
sim wvaraan. Kumipyorisetoisel tinvjyral ovai
varmoja vieiskoneita kaikissa  kitkamaiden
tivistimistdissa, MNiitd on saatavilla mwds eri-
koisvalsseilla varustettuna, kuten kulmikkaal-
la valssilla sekd kivenmurskaukseen suunnitel-
lulla valssilla,

Omalla moottorivoimalla
kulkevat
valssivetoiset taryjyrat

Virallinen Ivhenne: JTh

Omalla moottorivoimalla kulkevissa valssive-
toisissa tinyjyrissd on valssi molemmissa akse-
leissa. Tallaiser jyrit soveltuvat hyvin tbihin,
missd tasainen ja silei loppupini on tirkei,
joten esimerkiksi asfalttingon sekii urheilukent-
tien rakenmustyoin oval hyvid kavitGkoheia,

Hinattavat taryjyréat

Virallinen lvhenne: IT

Hinattaval tirvyeit owvat auton tai jonkin
mviibonesn perissi vedettivid vhdellid valssilla
varustettisja jyrid, Me soveltwsal maantiivis-
tvstihin siind kuin muutkin tingyrat, mutta
vetolaitteen wehoon on valssin painon vuoksi
syvid kiinnindd huomiota ja varmistawiua
myihs kuljettajan ammartitaitesta, silli enivyi-
sesti peruuttaminen on hankalaa.

Staattiset valssijyrat

Virallinen Ivhenne: J¥




ataattisten valssijyrien selkein etu on niilld |

saavuteltava erittain tasainen ja tiivis, vedenpi-
tivii pinta. Koska tivistvskyvky perustuu pelk-
kiin painoon, nilld e pyspad givistimadin
paksuja kerroksia kerralla, Tavallisimmin
staattisia valssijyrid kivietiin asfaliitbissi.

Kumipydrajyrat

Virallinen lyhenne: JK

melko

Kumipytrdjyrat ovat harvinaisia
Suomessa, Miith kivietidn lihinnd asfaluitfis-
s muiden jyrien rinnalla. Kumipydrdjyrien
kokonaispainoa voidaan muutella e keinoin
ja raskaimmat maarakennustdihin tarkoitetun
jyrit ovat yleensi juuri kumipyorijyrii.

Sorkkajyrdt maantiivistykseen

Virallinen lyhenne: 15M

—
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Sorkkajyril muistuttavat tavallisia kumipyi-
ravetoisia valssipyrid, mutta ulkoisesti ne erot-
taa helpoiten valssissa olevista mystyriisti.
Sorkkajyrd soveltuu koheesiomaiden tiivista-
miseen, joten se on hyva valinta tivistvsidihin
esim. savisilla ja silutisilld pohjamaila.

Kaatopaikkajyrdt

Virallinen lyhenne: JSK

Kiilekeo

Kaatopaikkajyrit ovat eritiin raskaita kaato-
paikkojen tiivistimiseen tarkoitetiuja jyria. Ne
oval valssivetoisia ja hyvin pidon takaamisek-
si valssit ovat nystyroityjd. Kaatopaikkajyrissi
on useimmiten puskulevy ja joskus jopa kuor-
maamiseen soveltuva kauha.

Kdsikdyttoiset tarylevyt

Kisin ajettaval tarylevyt oval myis tirkeitd
tiivistvsvilineitd kaikissa maarakennustbissi,
Jdredmmit (n. 200-500 kg) tirvlevyt sopivat
hwvin esim. anturapohjien sekd vierustivt-



thjen tiivistimiseen ja kevyet (alle 100 kg)
tinvlevyt esim. salaojitustdihin.

Lisdlaitteet
Tiiviysmittari

Jyriin on saatavilla tiviysmittareita, jotka
kertovat  kuljettajalle maan  tiviysasteen,
Jarnestelmia on useita erilaisia, mutia useim-
miten tulos ilmoitetaan kimmomoduulina
(esim. MN/m?®). Jotkin laitteistol antavat mi-
tauksista tlosteen, josta voidaan analysoida
tiivivsaste ja jotkin laitteistot ndyitivil anvon
suoraan mittarilukemana. Llusissa jyrissa on
tavallisesti jonkinlainen tiiviysmittari vakio-
VATUSIOETIL.

Puskulevy

Omalla mootnorivoimalla kulkevien jyrien
eteen on mahdollista asentaa puskulevy, jolla
voldaan tasoitaa ja oeOntid tivistetrivad
maata. Toiminnaltaan puskulevy on saman-
lainen kuin telapuskutrakioreissa kiytendvit
puskulevyt, eli sitd voidaan tavallisest likutel-
la vihintidn pysiysuunnassa,

TRAKTORIT
Pyratraktorit

Virallinen lvhenne: TR

Pydrdtraktorit ovat tavallisimmin maatalous-
tiistd tuttuja koneita. Ne ovat voimakkaita
rpiijuhitia ja niiden maastokelpoisuus on hyva.
Pyoritraktoreilla voidaan esimerkiksi vetdd
karryjd, sailibiti sekd muita laineita ja nii-
tarvitaan tavaroiden slirtelyssd tai vaikkapa
kntitiissd. Maarakennustydmailla niitd voi
nihdi tavallisimmin trakiorikompressorina
louhintatdiden yhiteydessi, missd tapauksessa
niissd kulkee mukana paineilmakompressori.

Erikoistraktorit
Virallinen lyhenne: TRE

Taajamatralktori




Erikoistraktoreiksi  nimitetiin  enimmik-
seen asutun ympdniston hoitoon tarkoitetiu-
ja koneita. Tillaisten koneiden tavallisimpia
kavitttarkoiuksia ovat mm. lumen auraus
viheralueiden hoito seki muu vleinen kun-
nossapitotyd, Sen vuoksi enkoistraktoreihin
on saatavissa hyvin monipuolinen tydwili-
nevalikoima aina hiekoitus- ja hanalaitteista
ruchonleikkurethin ja lumilinkoithin, Koska
erikoistraktoreilla opercidaan tavallisesti
urbaanissa ympdristossd, ovat ketteryys seki
hywvii nilovyys ohjaamosta niille valteja.

PAINEILMA-
KOMPRESSORIT

Kompura
Yleistd

Paineilmakompressorit tottavat paineilmaa
erilaisiin tarpeisiin. Tirkeimmat ominaisuudet
kompressoria valittaessa on sen ilman wotto
(m3min, I/s) sekii totettu paine (Pa. bar).
SML on jaotellut kompressorit ilman to-
ton perusteella. Maarakentamisessa tarvitaan
paineilmaa tavallisimmin kallioporauksessa,
kalliopinnan puhdistamisessa tai heikosti
kiinniolevien kallioliuskeiden irmottamisessa
[ rusnaus).

Siirrettdvdt kompressorit

Virallinen lyhenne: KO

Siirrettdvilli kompressoreilla tarkoitetaan
yleensi pyinilld varustettuja liikutettavia pai-
neilmakompressoreita. [lman tuoton kasvaes-
sa myds kompressorin fyysinen koko ja paino
usein kasvaa, joten kiyviettivan vetolaitteen on
oltava sen mukainen,

Traktorikompressorit

Virallinen lyhenne: KOT

Traktorikompresson on tavallisesti pyoratrak-
tori, johon on liitetty paineilmakompressori.
Kompressori voi olla sijoitetiuna kauhaan
tai koneen taakse ja se ottaa voimansa trakio-
rin moottorista. Traktorikompressori on hyvi
tyowviline pienissd louhintabissd, silla siind
voidaan kuljettaa mukana pora- ja pitkkaus-
kalustoa,

Autoalustaiset kompressorit

Yirallinen lvhenne: KOA

Paineilmakompressoria nimitetdin autoalus-
taiseksi, kun se on sijoitettu kiintedsti johon-
kin gjoneuvoon, kuen kuorma-autoon fai
pienempdin lava-autoon,



PORAUSKALUSTO
AVOLOUHINNASSA

Poravaunut

Virallinen lyhenne;: PO

Poravaunuksi kutsutaan laitena, joka litkkuu
joko pyiini- tai wela-alustalla ja johon on kKiine
tefsti asennettu pora. e pora vod toimia alus-
tan voimanliheestd rippumana joko hyd-
raulisesti tai pneumaattisesti. Tavallisimmin
poravaunuja kiytetiin louhinatdiden seka
porakaivojen tekemisen yhieydessi,

Hydrauliset poravaunut

Virallinen lyhenne: POH

Ranger, Commando

Kauko-ohjattava poravaunu

Hydrauliset poravaunut tulevat louhinnassa
kyseeseen heti, kun louhinnan laajuus ylitid
vhsimdiisten kivien rijayttelyn. Mikili louhi-
(aan rintausta tai suuria kanaaleja, on jirke-
vid kdyuid raskasta porrvaunua suuremman

[ porausnopeuden wvuoksi. Tiallaisia vaunuja

voidaan kontrolloida joko sisilid ohjaamosta
tai puomin varresta. Yksittdisissa louhinnoissa
kevvempi kauko-chjamtava poravaunu saat-
taa kuitenkin olla parempi vaihtochto, silld
pienen kokonsa vuoksi siti on mahdollista
kuljetiaa jopa auton perakirmyssi,

Poravaunuilla saadaan reiiin halkaisijasta
suurempi kuin kisiporauksella ja myts syvien
reikien poraaminen on helppoa, koska uusis-
s vaunuissa puomin automatiikka hoitaa
porakangen liltiimisen, Poravaunujen maas-
tokyky on erittiin hyvd, ja niilli voidaan
porata hyvinkin kaltevilla pinnoilla. Raskaa
vaunut liikkuvat useimmiten tela-alusialla ja
pienempii vaunuja on saatavilla sekd prorilla
ettd telaketjuilla varustetiuna.

Paineilmakdyttiiset
poravaunut

Virallinen lyhenne: POP
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Paineilmakiyudisilla poravaunuilla porataan
vleensii halkaisijaltaan suurempia reikid kuin
hydraulisilla vastaavilla. Tavallisimmat kivt-
tikohieet miilli ovatkin louhintadiden sijaan
syvaporauksessa, el esimerkiksi porakaivojen
tekemisessd. PaineilmakivitGisissd poravau-
nuissa saattaa kulkea paineilmakompressori
mukana, mutta mikili ndin i ole, ne anase-
vt paineilmakompressorin Annalleen.

Kasikdyttoiset paineilmaporat

Kasin operoitavalla paineilmaporalla on jir-
kevii toteuttaa pienet kallioporaukser, sekd
poraukset paikoissa, joihin poravaunuitla ei
ole mahdollisuutta padstd. Tallaisia 15ita voi-
vat olla esimerkiksi teristaruntojen poraa-
minen Kallioon sekd erikoiskohteet, kuten
louhina kellaritloissa. Kasiporalla en saada
helposti aikaan halkaisijaltaan vhid suuria
reikid kuin poravaunulla, ja syvien reikien
poraaminenkin on huomattavasti tyéladm.
pdi. Paineilmaporalla tydskentelyyn tarvitaan
poran lisiksi nyés paineilmakompressori.

2T

MAAPOHJAN
VAHVISTUKSEEN
KAYTETTAVA KALUSTO

Yleistd

Maapohjaa voidaan vahvistaa monilla tavoin.
Pohjanvahvisiuskoneita ovat paalutuskoneer,
syviistabilointikoneet,  pysivojituskoneet,
syvitiivistyskalusto ja  ankkurointikalusio,
Yleisimpid niistd ovat tissi luvussa esiteltivit
paalutuskoneet sekd syvastabilointikoneet.

Paalutuskoneet

Virallinen lyhenne: PAAL

Junitia

Terdsbetonipaalutukset ovat perinteisin ja kity-
tetyin pohjanvahvistusmenetelmi talonraken-
nubksessa, Th-paalutuksissa kivietdivit koneet
ovat tela-alustaisia, raskaita, tilaa vievid ja
vaativat kantavan maakerroksen tytalustak-
seen, Paalutustyd tapahmu koneessa olevan
puomin ja vasaran avulla, jolla paalut lyi-
diin maahan. Kaupunkialueella tapahnrvaan
paalutukseen kannataa valita kone, jossa on
umpinainen kotelo vasaran ymparilld, joua
meluhaitioja saadaan pienennettyd. Joillain
koneilla, joilla tehddin terishetonisia bydinti-
paalutuksia, voldaan myds asentaa maahan
byitivii teriksisid paaluja. Maahan porata-
vien terispaalujen asennukseen livtyy myos
oma kalustonsa



Syvdstabilointikoneet

Maapohjan  syvistabiloinnissa sekoitetaan
pehmedin maaperiin sidosainetta, joka

parantaa  sen kantavuutita  huomattavas-
. Syvistabilointi voi tapahtua varsinaisil-
la syvistabilointikoneilla tai kaivukoneeseen
asennettavien lisalameiden avulla. Varsinaiset
syvastabilointikoneet ovat melko massiivisia
ja vievit paljon tilaa. Ne soveltuvatkin hyvin
suunin kohteisiin, Seki syvistabilointikoneet
ettii stabilointilaitteilla vamstetut kabukonest
larvitsevat usein lisilseen enlliser sdilite si-
dosaineelle.

MAA-AINESTEN
KASITTELYYN
TARKOITETUT KONEET

Murskain

Virallinen lyhenne: MUR

Murskaimet ovat vleens3 tela-alustaisia suuria
laitoksia. Niilli voidaan murskata esim. kivi-
ainesta, tiilijdteitd ja asfaluia. Murskaimesta
on suurta hydtyd esimerkiksi tydmailla, joissa
louhitaan paljon, silli louhitusta kiviainek-
sesta saadaan paikan pddlld whtyd rakenta-
ristdissid tarvittavaa hienompaa kiviainesta.
Yksinkeraistetiuna murskain toimii siten, ettd
toisesta piddstid sydtetiiin murskattava aines
liukuhihnaa pitkin ulos. Sitten murskatut
tuotieet voidaan kuormata autoihin vaikkapa
prérakuormaajalla ja kuljeaa muualle tai
kayiid itse kohteessa. Murskaimeen ei voida
sYOUAT erityisen isoja lohkareita, joten sen
vhieydessi on hyvi olla hydraulisella iskuva-
saralla varustetu kaivukone. Murskaustycssi
on tirkeid Kiytdd vewtd, jotta polyhaittoja
saadaan plenennettiva.

28



Erilliset koneelliset
seulontalaitokset

| Kauharuoppaajat

Erilliselld seulontalaitoksella voidaan seuloa
esimerkiksi kivet, kannot ja paakut pois mul-
lasta, jolloin lopputuotteena saadaan hie-
noa multaa. Ulkoisesti seulat muistumavar
hyvin paljon murskaimia ja myis ne liikkuvat
useimmiten telaketjuilla,

RUOPPAUSKALUSTO

Virallinen lyhenne: RU

Yleistd

Ruoppauksella tarkoitetaan  vedenalaisen
maan siirtoa. Yleensa ruoppaus tapahtuu

Kauharuoppaajat on tarkoitettu 1ihinna vaih-
televien, kovien moreeni- ja kalliomateriaalien
ruoppaukseen. Kauharuoppaajat voidaan ero-
tella niiden toimintatavan mukaan pistoruop-
paajiin, kahmariruoppaajiin, kuokkaruop-
paajiin ja ketjuruoppaajiin. Kauharuoppaajia

kivietiin pienimuotoisista rannan kunnos-
tusiistd aima suuriin merlld tapahtuviin
ruoppaushankkeisiin, kuten vayladihin,

Imuruoppaajat

Imuruoppaajat ovat kauharuoppaajia huo-
mattavasti nuorempia yovilineitd ja miitd
on juomessa vain vahidn. Me oval suun-
niteltu pehmedin maaperin uoppaamiseen

veden pinnalta kisin sithen tarkoitetulla ruop-
pauskalustolla. Pienimuotoinen ruoppaus voi
kuitenkin onnistua myds jiin piald, mata-
lasta vedestd kisin tai rannalta kisin esim,
pitkilla puomilla varsstetulla kaivukoneella,
Varsinaiset ruoppaajat ovat jaettu toimingata-
van perusteella kauharuoppaajiin ja imuruop-
paajiin. Ruoppaajat tarvitsevat lisdksi usein
vierelleen apukalustoa, kuten proomuja ja
hinaajia.

Imuruoppaajissa on voimakkaat pumput, joi-
den avulla nuopattava maa saadaan irrotettua
ja siirrettydi putkistoa pitkin suoraan lijityk-
seem i kuljemusalukseen. Myds imuruoppaa-
jat voidaan jakaa useisiin eri tyyppethin ja
vl niistd [oytyy kalustoa pieniin ja suuriin
tihin. Suomessa imuruoppaajia on kiytety
mm. jirvien kunnostustustiissi.



KULJETUSKALUSTO
Yieista

haarakennustdissid maamassojen kuljetukset
ovat erttdin merkittivissi osassa. Oikealla
kuljetuskaluston valinnalla saadaan kaivu-
ja kuormaustyin sujuviksi ja siten laskettua
kokonaiskustannuksia.  Huljetuskaluston
valinnassa tirkeita kriteereitd ovat mm, G-
kohteen sunmuus, kuljetus, kuormaus- ja pur-
kuolosuhteiden vaikeusaste, kuljetustien laatu
sekd kuljetettava materiaali.

Kuorma-autot

Virallinen lyhenne; KA

Kuokki, kuortsikka

Kasettirekka

Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot ovat ylei-
simpid kuljetusvilineiti maarakennusidissi.
Niilli hoitvat maamassakuljetusten lisiksi
mytis tavarakuljetukset. Kuorma-autoja on
vleisesti helposti saatavilla ja ne soveliuvat
erityisesti vleisilld eilli tapahtuviin kuljetuk-
siin. Kuorma-autojen puutteita ovat rajallinen
kuormauskoko ja rajoitettu maasiokelpoisuus
rvdmaateiden suhteen. Kuorma-autot ovat
perinteisesti luokiteltu niiden akselimirien
perusteella. Miisti kdy helpost ilmi auton
kuljetuskapasiteetts:

- 2-akselinen: 10 tn (~7 m?)

- F-akselinen: 14 tn {(~10 m?)

« d-phzelinen: 18-20 tn {~13 m?)

- 5-akselinen: 24 tn (~16 m*)

Raskaammat 4- ja myds 5-akseliset autot
ovat yleistyneet suuremman kuljetuskapasi-
teetin ansiosta. 2- ja 3-akseliset autol sopivat
kuitenkin hyvin pienten widen kuljetuskalus-
toksi ja ahtaisiin tyétiloihin. Hyvissi olosuh-
teissa kaytetidn kuorma-auton perassi joskus
puoliperivaunuja kiviainesten kuljetuksessa,
mutta tivsperdvaunulliset 4-akseliset kuorma-
autot, eli kasettirekat ovat kuitenkin yleisem-
pid. Kasettirekan kuljetuskapasiteetti on 40 tn
(25 m?).

Traktoridumpperit

Virallinen lyhenne: TRD

Dumipperi, trumpetti

Traktoridumpperit ovat runko-ohjatiuja ras-
kaaseen maansiinotydhon tarkoitetiuja ajo-
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neuvoja. Niilld voidaan tavallisesti kuljetaa |

hytavkuormaa kerralla n. 20 - 40 tm ja niilla
voidaan operoida eriudin vaikeakulkuises-
53 maastossa. Traktoridumpperit soveltuval
erityisen hwwin rakennettavan alueen sisal-
I3 tapahtuvaan jatkuvaan maansiimotydhon,
silld kuorman kanssa ajaminen yieisilla teilld
on kiellettyid. Korkealla sijaitseva lava ja sen
korkeat reunat asettavat eritvisvaatimuksia
kuormauslaitteisiolle.

Maansiirtoautot

YVirallinen lvhenne: MA

Drumppert, trumpetti

Maansiinoautol ovat raskaimpia vleisest by
eVisld maansinoajoneuvoista. Suomessa
tavallisimmin kavigssi olevat maansiinoau-
1ot pystyvil kuljettamaan kerralla n. 20 - 80
tn hydtykuormaa, Maansiirtoautot eivit ole
runko-chjattuja ja ne eivit sovellu painonsa
wuoksi erittdiin pehmeille maapohjille erityi-
sen hyvin, mutta kovalla maaperilli niiden
maastokelpoisuus on hyvd. Maansiirtoautoja
Kivtetiin enimmikseen louhoksilla, ja maa-
rakentamisessa niiden kivud rajoituukin kiv-
Lnndssd vain enudin suunin wvokoheisiing
jollaisista esimerkkeind satama- tal voimalai-
tostyGmaal,

3

Kuljetusalusta
Virallinen lyhenne: LAV

Laerti

Euljetusalustat soveliuvar sellaisten tytikonei-
den siimdmiseen tyGkohteiden valilla, joilla
¢i saa ajaa vlewsilli tweilli. Kuljetusalustojen
tirkeimmiit ominaisuudet ovat kantokvky
selii koko. Vetocautona voi kuljetusalustastia
rippuen wimia esim. kuorma-auto tai rekan

ML,

Lavat

Traktoridumppereissa, maansiiroautoissa
ji maamassojen siirtoon kivtettavissd kuor-
ma-autoissa kivtetifin jireiti metallilavoja,
Lavoissa on yleensi pakokaasujen avulla
totentettu limmitys, joka estid méirkien maa-
massojen jddtvmisen kiinni lavaan pakkasella
Maamassojen siinoon tarkoitewille kuorma-
autojen lavoille on mahdollista saada -
sviim, jonka avulla lava saadaan paremmin
tyhjennettyi siihen tarmuvista maa-aineksista
Joissain automalleissa on mvds sivakippi,
jolla lava woidaan tyhjentid maamassoista
myis auton sivulle Tavarankuljetuksia vanen
on kuorma-autothin saatavilla useita erilaisia
lavoja, jotka voivar olla avonaisia, korkeilla
reunoilla varustetiuja tai kokonaan suljettuja.



Lisdlaitteet

(hiiappi)

Tavarankuljetuksiin  kivtettivissi  kuorma-
autoissa on usein ohjaamon taakse tai lavan
takareunaansijoitetiu kuormausnosiuri { hiiap-
pi). Sen avulla saadaan lava purettua helposti
ja nopeast. Nykyisin on paljon kiytdssi niin
isoja kuormausnostureita, ettd niilld voidaan
toteutiaa esim. kaikki omakotitalorakentami-
sp=aa tarvittavat nostotvot, Kuormausnosiurin
hyvid puolia moniin nostolaineisiin verratiu-
na on kauko-chjaus, jonka ansiosta laiteen
kivitdji pystyy olemaan nostokohteen vie-
ressi. Tdmid wo lisdtarkkuutta nostotdihin
ja monissa tapauksissa ndin voidaan sddstaa
tytvoimassa, jota muuten jouduttaisiin kiyt-
timdin nostomerkkien amamisessa ja oista-
misessa,

' AJONEUVONOSTURIT

| Ajoneuvonostureiden nostopuomin  pituus
madrdd nostoalueen, joten puomin pituu-
den  kasvaessa myds ulotiuvaus  kasvaa.
Mostureiden ylivaunua voidaan pyorinda 360
astetta, minkd ansiosta yhdesti pisteestd voi-
daan suorittaa nostoja suurelle alueelle. Vield
20 vuotta sitten nostolaitteen oma massa ja
sen nostokapasiteetti kulkivan kisi kidessd,
mutta nykydin metalliteollisuus on kehittynyt
niin, ettei edellinen toweama pidid endd aina
paikkaansa. Ajoneuvonostureiden siirrettivyy-
den mahdollistamiseksi suurimmissa koneissa
kiytetdan irrotettavia vastapainoja ja erilaisia
puomiston jatkeita. Nostreiden tehokkain
nostoalue on pystysuoraan ylbspdin vilit-
masti puomin tyvessi. Nostokvky putoaa
huomattavasti kun puomia kallistetaan kohii
vaakatasoa ja teleskooppipuominostureissa
pucmin pituuita kasvatetaan.

Ajoneuwvonosturit voidaan jakaa pdaryh-
miin alustan ja puomin perusteella. Nosturit
voivat olla joko tela- tai pyGrialustaisia ja
niissd voi olla joko hydraulinen teleskoop-
pipuomi tai ristikkopuomi, Pybrialustaiset
teleskooppipuominosturit ovat yleisimpii
rakennustiissi  kiviettyjd nostureita, muita
erittiin raskaissa nostoissa tai esim. element-
tiasennuksissa myis ristikkopuomiset ja tela-
alustaiset nosturil ovan erittain vareenotella-
via vathtoehtoja.

Perinteisesti tela-alustaiset nosturit ovat
olleet ristikkopuomilla varustetiuja, mutta
nykyidn niitd on saatavilla myds hydraulisel-
la teleskooppipuomilla. Suuret tela-alustaiset
nosturit on purettava osiin kuljetuksen ajaksi,
joten niitd kiyvtettdessd on syytd varata aikaa
nosturin kokoamiseen ennmen nostotGiden
aloitusta,




Nopeat mobiilinosturit

Virallinen lyhenne: NVHn

Mopeat mobiilinosturit ovat pyiraalustalla |
kulkevia, teleskooppipuomilla varustettuja
doilla ohjaavien ja vetivien akselien madrin
subteen. Mobiilinosturien alustaratkaisut on
suunnitelin maastoajoon ja niiden rengasko-
ko on melko suuri, minki ansiosta niilli on
kohtuullisen hyvii maastokelpoisuus. Nopeat
mobiilinosturit ovat nykyiin vieisin kividiasd
oleva nosturityyppi, silld niissd on yhdistetty
hywiit maasto-ominaisuukset sebd kyky lilkkua
maantienopeuksilla.

Vaunualustaiset
ajoneuvonosturit

nostureita. Niiden maastokelpoisuus on hyvi
suuren rengaskoon ja maastoajoon suunnitel-
lun alustarakenteen ansiosta. Magsto-ominai-
sutiksiltaan erinomaisilla nostureilla ei kui-
tenkaan voida ajaa maamienopeuksilla, joten
nopeat mobiilinosturit ovat suurelta osin syr-
jdvitinest vaunualustaiser ajoneuvonosturit.
Usein vaunualustaisissa ajoneuvonostureissa
ei ole erillisti ajo-ohjaamoa ollenkaan, ja
ohjaaminen ajossa tapahtuu samasta ylavau-
nun ohjaamosta kuin nostotydtkin,

' Autoalustaiset

ajoneuvonosturit

Virallinen lyhenne: NAH

Vaunualustaiset ajoneuvonosturit ovat pyord-
alustalla ja teleskooppipuomilla vanstetiuja
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Autoalustaisten ajoneuvonostureiden alusta
muistuttaa vahvistettua kuorma-auton runkoa
ohjaus- ja vetojirestelmineen. Me owat hyd-
raulisella teleskeoppipuomilla varustettuja.
Autoalustaisten ajoneuvonostureiden  maas-
tokelpoisuis el ole alustasta ja rengaskoosta
johituen erityisen hyvd, mutta kovilla maapoh-
jilla ja hyvien kulkureittien varrella ne ovat
silth hyvid vaihtochioja nostotdihin, Sykvain
nopeat mobiilinostunt ovat kuitenkin hyvin
pitkilti syrjavitineet autoalustaiset ajoneuvo-
MOSIUTTE SU0Messa.



Ristikkopuomiset
ajoneuvonosturit

Virallinen Ivhenne: MR

Ristikkopuomisia ajoneuvonostureita kiyte-
tadn yleensd raskaimmissa nostowdissi. Niiden
puomi on ristikkorakenteinen, jotta puomin
oma massa olisi pienempi. Kevyemmin puo-
min ansiosta nostettava taakka voi olla suurem-
pi, muita puomin pituutta ¢ voida nopeasti
muuttaa. Se aiheuttaa hankaluuksia erityisesti
jos tavaraa pitid nostaa lihelle puomin tyved,
koska nostovaijerin pituus kasvaa aiheuttaen
tarkkuuden menetystd. Ristikkopuomisia ajo-
neuvonostureita on olernassa seki tela- ewd
vaunualustaisena.

KONERYHMIEN LYHENTEET

Lyhenne Koneryhma

KK Mesmaninen Kanvukon

EEH T Tedp-alustaingn hydraulingn
Kalvukone

FKEH p Pybrfialustaingn Rydraulirin
Eatvukone

KEA Autoalustainen Kahaukons

KET HKaburikuormaaja, trakborikalwe

KT N Nedpydraohjatiu
Eahunkuonmeaja

KKT R Rumnka-aifati kahvuniuormada

ELP Pydrakuormanja

KLIP Bk Liukuohiatiy piankuormaiaja

KU Telakuarmanja

KUP k Huroiiajakuarmaaja

IH Hydraudingn SKUvASAra

PT Talapuskutrakior

TH Tiahiyla

JTME Owmalla moottorivolmalla kulkeva
kumipydrivetoinen thryyra

JTH Omalla moottorivoimalla kulkiva
valssivelninen taryfyrd

JT Hinattava tiryjyra

J¥ Staattinen valssiyri

JH Fismapydrdjyri

J5M Soskkajyrd maantivistyksean

JSK Kaatopaildafyrd

TR Pydriirakion

TRE Enlodstrakion

KO Siirratifva kompressar

KOT Traktorikomprassos

HOA Autoalustainen kompressod

PO Poravaunu

POH Hydraling porasvaunu

POP Fainalimakiyibiinan poravaunu

PAAL Paalutuskone

MUR Murshain

RU Ruoppaaja

KA Kuoema-auto

TRD Traktoridumpped

MA Maansiiroauto

LAy Kuljetusalusta

MVH n Mopaa mobiilinosburi

MWH ‘auraiusiainen spnauvonostur

MAH Autoslustaingn ajonmenosiun

MR Fistikkopuominan
ajonbuvonosiun



KONELUOKITUSTAULUKOT | Kuormaajat
Pybriikuormasjat ja llukuohjstut plenkuormaajat, KUP

Kaivukoneet Lyhenna  Taho TySpaine Kauhan  Kauhan tapin
Blavuus  suurin korkie

Tela-alustaiset kaivukonest, KKHt KUPDD  Liukuohjathy plenkuomaaja
Lyhenne Luckiluspaing  Mootioriteho KUPD3  Liukuwohjattu pienkucomisja
KKHt 00 <2000 kg KUPZD < 45KW 40t 800 Mras 3,10 m
KKHTt 03 <4000 kg KUP4s 4560 kW  B0tn 1000 0iraa 3.35m
KKH1 05 <8000 kg HKUPED G0-T5 kW  80tn 13000Aram 3,60 m
KKH1 07 < BOOD kg KUPTS  75-80 kW 100tn 1800 litraa 3,70 m
KKHt 09 <10 000 ky HUP90  90-100 kW 11,5t 1800 #raa 380 m
KEHT 11 < 13000 kg KUF100  100-110 kW 130t 2100 Mraa 3.85m
KEHE 14 < 16000 kg KUPND  NM0=-120 kW 150t 2500 Braa 380 m
KKHt 17 <19000kg = 70KW KUP130  130-150kW 17500 3200 Mraa 4,10 m
KKHE 21 <24 000 kg = A0 kW KUMS0 150180 kW 200 tn 3600 itrea 4,20 m
KEHt 25 <« 28000 kg = 105 kW REUPIBD  1B0-210EW 240tn 4000 fitraa 440 m
KEKHt 30 =33 000 kg = 19 kW KUP210 210-260 KW 300t 4500 livaa 4,50 m
KEHt 35 < 40000 kg = 140 KW KUP2E0  =280kW 45010  B000 liaa 5,00 m
KEHt 45 < 50000 kg
KKHt 55 > 50000 kg Telakuormaajat. KU

Lyhenna Painchuokia Fauhan tilavuus
Pydrialustaiset kalvukonest, KK KL 05 n5t n. 0,6 o
Lyhizrna Luq:pmm KU 07 n7t n. 0,8 m?
Mooloriehs KLU = B - n, 1,0 /P
KKHp 08 <35000kg KLU 11 nilt n 1.2 ma
KKHp 10 < 11000 kg KU 13 n13t n. 1,4 m
KKHp 13 <15000kg =62 kW KU 17 naT n 20 m
KKHp 16 <17000ky > 73 kW KU 21 nant n 2.5 m

KKHp 19 =17000ky =92 kW
Kurotiajakuormanjat, KUPkK

Autoalustalset kalvukonest KA Lyhenna Suurin kuorma  Suurin nostokorkows
Lytiring Painoluckka EUPk 2/ = 2700kg =80m
KKA 18 n 168 KUPK 28 <=2700kg 80105 m
KEA 20  n o201 KUPK 3% =2700 kg < B,0m
EUPK 28 = 2700 kg 80-105m
Makaankeet kaivukonsst, KK KUPk 210 <2700 kg 10.5 - 13 m
Lyhenng Painoluckka  Kauhan tlavuus KLPk 210 > 2700 kg 185-13m
KE 14 mo14at f. 0,5 m? KUPk 213 <2700 kg = 13,0 m
KK 22 n22t n 0.7 m* KEUFk 313 > 2700 kg =130m
1,4 33 n3at n 1,2 m*
KK B0 noS0t . 1.5 m® Hydrauliget iskuvasarat, [H
KK B0 no901 f. 2.5 ml Lyhanne Paingraja
IH i 500 ky
iH 2 i
Kalvurikuormaajat ja traktorikaivurit | 1 5 1o 4
IH 4 2000 kg
Kalvurikuwormaajat ja traktorikalvurit, KKT H B 3000 kg
Lyhanne Vakiokuokkakaunhan IH & 4000 kg
tilavuus
WL D8 | Iy Telapuskutraktorit, FT
KEKT 05 iD4m? Lyhening Painglsgkka

Helipydriiohjatut kaivurikuormaajat, KKT N
Lyhanna Vakiokuokkakauhan tilevuus

PT
PT

KKT 04N n 0.3 m? PT 15 n 15t
KKT 05N yii 0.4 m BT
PT

Runko-ghjatut 4-pydrivetolset kalvurikuormaajat
KKTR

Lyhenna Wakiokuokkakauhan tlaveus

KKT A no3m

KKT O0S5A yi04ms




Tiehdyldl, TH

Lyhanna Paincluckka

TH 14 n 1419

™ 16 n 161

TH 18 n18t
Tiivistyskalusto

Omalla mootiorivoimalla kulkevat
kumlipyBriivetoksed thryjyrit, JTM K
Lyhenne Painoluckka

JTM DD m D5

JTM ni151

JTM 04 m o400

JTWM 08 n 601

JTM DB n B0

JTM 10 no1008

Omalla moottorivedmalla kulkevat valssivetoliset
taryfyrat, JTM

Lyhsrinsy Pasnaluokka

JTM 00 n 051

JIM M nist

JITM 04 no401

JIM 08 n. 601

JIM 08 nB0t

JIM 10 n 1001

Hinattavat W&ryjyrat, JT

Lyhenng Painaluakka

JT 04 nodt

JT 08 nB1
JT 08 n 9t

JT 13 13t
Staattiset valaaijyrit, JV
Lyhanne Painsluokika
Jv 03 ndn

Jv 08 n 61

JV 08 no B1

J 10 no101

JV 13 no 13t
Kumipyarjyrat, JK
Lyhanna Fainoluokka
JK 10 no101

JE 18 n 1561

JKE 20 no201

JK 30 n301
Sorkkajyril maantlivistykseen, JSM
Lyhanna Painchuakka
JEM 15 n 1561

JSM 20 no 201
Kastopaikkajyrat, JSK
Lyhanna Painohakka
J5K 15 no 151

JSK O 20 n 201

J5K 25 n 251

JEK 40 401

Traktorit

Erikoistrakiorit, TRE
Lyhenne Moottorn taho
TRE 25 n 25kEW

TRE 35 n 35kW

TRE 55 n. 55kW

TRE 85 n B5EW
Paineilmakompressorit
Silrrettivil kompressorit, KO
Lyhanne lrmian tuakio

KO 02 n. 25 m¥min
KO 03 n 3,5 m¥min
KO 04 n 45mYmin
KO 07 n. 7.0 mAmin

[ n] 10 n. 10,0 mimin
KO 13 n 13,0 mdimin
KO 47 17,0 mAimin
Ko 21 2.0 mimin
KO 25  n 25,0 mAmin
KO 30 n 30,0 mAmin
Kuljetuskalusto
Traktoridumpperit, TRD
Lyharririg Kantawumshokka
TRAD 10  no 101

TRD 15 n15t

TAD 20 n 20t

TAD 25 no25t

TAD 30 n 301

Raskaal maangliroautot, MA
Lyhanng Kantavusushaokka
MA 20 n 200

MA 35 035t

M& 45 n 45t



